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INLEIDING

Onze jonge wetenschap heeft veel van haar termen ontleend aan
de geneeskunde, terwijl andere door phytopathologen zelf zijn ge-
vonden. Niet altijd hebben zij voor hetzelfde begrip hetzelfde woord
gebruikt. Buiten beschouwing blijven hier de vaktermen van hulp-
wetenschappen als mycologie, helminthologie en entomologie. Het
is speciaal voor de ziekteleer der planten en de verhouding van
voedsterplant en parasiet of virus, dat in ‘den laatsten tijd gestreefd
wordt naar eenheid in het gebruik van vaktermen. Whetzel
heeft critiek geoefend op de slordige wijze van uitdrukking in de
phytopathologie en een lijst gegeven van begrippen met termen, die
deze begrippen zoo goed mogelijk weergeven, in het vierde Inter-
nationale Congres voor ,Plant Science” 1926. Sommige van zijn
termen hebben ingang gevonden, andere, zooals ,immunisatie”, dat
hij gebruikt in de beteekenis van het kweeken van resistente plan-
ten, zijn niet tegen critiek bestand. Wilbrink heeft in het zesde
Internationale Botanische Congres (1935) gewezen op de verschil-
lende beteekenis, waarin het woord ,immuun” gebruikt wordt en
bij die gelegenheid, na raadpleging van de Phytopathologische
Commissie van de Nederlandische Botanische Vereeniging, defini-
ties gegeven van begrippen, die meer of minder met immuniteit te
maken hebben. Een ,Committee on Technical Words” van de
»American Phytopathological Society” (1940), hier verder aan te
duiden als C. T. W., heeft het aantal definities nog eenigszins uit-
gebreid en tevens van Wilbrink’s terminologie een tweede door
haar verbeterde editie gepubliceerd.

Ofschoon nu op vele punten overeenstemming is bereikt door
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de deskundigen, is dit nog niet over de geheele linie het geval. Zoo
vindt men geen oplossing voor de bezwaren, die men tegenwoor dig
moet maken tegen de nog van De Bary (1884) afkomstige termen
obligate en facultatieve parasiet, terwijl er evenmin een bevredi-
gend woord is gevonden voor de m.. onjuiste term ,verworven
immuniteit”.

In de volgende bladzijden zullen de belangrijkste termen, waar-
van er vele aan Wilbrink en ook een aantal aan het C. T. W.
ontleend zijn, zooveel mogelijk systematisch gerangschiki worden.
Daar met de Buropeesche literatuur tot nu toe op dit gebied miet
voldoende is rekening gehouden, zullen er ook enkele ontleend
worden aan Miinch (1929), Kohler (1929 en ’389), Fischer
en Gatimann (1929). Door mij worden verder twee termen in
mijn onderwijs gebruikt, die nog niet in de phytopathologische 1lite-
ratuur voorkomen, n.. ,Biotrophie” en ,Premuniteit”. Ook deze
zullen worden ingelascht met vermelding van de overwegingen,
die bij de keuze ervan hebben geleid. Het is niet altijd mogelijk
woorden te kiezen, die het taalgevoel bevredigen; men moet zich
dan wel wat behelpen. Eenige opmerkingen zullen ten slotte wor-
den gemaakt over het vraagstuk der antistoffen.

TERMEN, BETREFFENDE DE VOEDSTERPLANT

Voedsterplant (Host): Plant, die een organisme of virus bewvat,
dat in zijn bestaan van deze plant afhankelijk is.

Vatbaarheid (Susceptibility): Het geheel van soort- of raseigen-
schappen, die een plant geschikt maken als voedsterplant voor een
bepaald pathogeen organisme of virus.

Onvatbaarheid (Non-susceptibility): Het ontbreken van de hier-
boven genoemde eigenschappen. (Het C. T. W. spreekt van immu-
niteit, welke term W. wegens de verschillende beteekenis, waarin
het eerder werd gebruikt, vermijdt).

Dispositie (Disposition): De veranderlijke, reversibele vatbaar-
heidstoestand van de tot een plantensoort of -ras behoorende indi-
viduén, welke toestand afhankelijk is van de uitwendige om-
standigheden.

Resistentie (Resistance): Het vermogen van de voedsterplant om
de ontwikkeling van een bepaalden parasiet of een bepaald virus
min of meer tegen te gaan. (Door verschillende auteurs, o.a. V a-
vilov (1919), Fischeren Gaiimann, Wilbrink, worden de
weerstandsverschijnselen verder ingedeeld als ,,passieve”, wanmeer
zij berusten op de mechanische of stoffelijke samenstelling van
de. plant, die reeds voor de aantasting bestond, en ,actieve”, wan-
neer zij berusten op de reacties, die in de planf als gevolg van de
aantasting optreden. Voor andere indeelingen, waarbij o.a. de ter-



3

men ,,anatomisch” en ,chemisch”, ,,weefselresistentie”, , Reizresis-
tenz”, ,,jeugd”’- en ,ouderdomsresistentie” gebruikt worden, raad-
plege men K6hler (1939).

Aan ziekte ontsnappend (Disease escaping) is een vatbaar plan-
tenras, dat een eigenschap bezit, die het aan de werking van een
ziekteverwekker doet ontsnappen, terwijl andere, eveneens vatbare
rassen, welke deze eigenschap missen, er onder overigens dezelfde
omstandigheden door geinfecteerd worden. (Het C. T. W. heeft
voor deze eigenschap de term ,klendusity” ingevoerd, Gassner
(1919) spreekt van ,scheinbare Resistenz”’, Kohler van ,ent-
wickelungbedingte Resistenz”. Voorbeelden: Late aardappelrassen
schijnen veelal nog gezond in een tijd van het jaar, waarin vroege
door Phytophthora infestans sterk zijn aangeast, en late erwten-
rassen kunnen een goede opbrengst geven, terwijl de bloemen en
peulen van vroege sterk van een tot onvruchtbaarheid leidende aan-
tasting door bladluizen te lijden hebben.

Gevoeligheid (Sensivity): Vermogen van de plant om na in-
fectie door een organisme, een virus of een ander pathogeen met
ziekteverschijnselen te reageeren. (Met ander pathogeen wordt be-
doeld een in atmosfeer of bodem aanwezig physisch of chemisch
agens, dat op de plant inwerkt).

Ongevoeligheid of tolerantie (Nonsensivity or tolerance): Ver-
mogen van de plant om de ontwikkeling van een parasiet, een virus
of de werking van een ander pathogeen te verduren zonder duide-
lijke ziekteverschijnselen te vertoonen.

Carrier: De plant, die door een organisme of virus is aangetast
en, al of niet na aanvankelijke reactie, de ontwikkeling daarvan
mogelijk maakt zonder opvallende ziekteverschijnselen te vertoo-
nen. (,,Carriers”, afkorting van het oorspronkelijk gebruikte ,,symp-
tomless carriers”, zijn, zooals blijkt bij vergelijking met de gezonde,
van ziekteverwekkers vrije planten der zelfde soort, zelden of nooit
volkomen gezond).

Maskeering (Masking): Het onduidelijk worden of bijna geheel
verdwijnen van de symptomen van zieke, meestal viruszieke plan-
ten onder bepaalde, nrteer of minder van de normale groeivoorwaar-
den afwijkende, omstandigheden.

Overgevoeligheid (Hypersensivity): Het vermogen van de plant
om hevig te reageeren op infectie door een organisme of virus, ten-
gevolge waarvan afstervingsverschijnselen optreden, terwijl ook de
parasiet of het virus te gronde gaat en zich niet verder verspreidt.

Necrogene abortie (Necrotic abortion): De afstervingsverschijn-
selen bovengenoemd. (K6hler), (Wilbrink spreekt van
»abortogene necrose (abortegenic necrosis”., Kothler had blijkbaar
hierbij meer het oog op den parasiet, Wilbrink meer op de
plant).
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TERMEN, BETREFFENDE DEN ZIEKTEVERWEKKER

Pathogeen (Pathogen) (bijv. naamw.): In staat ziekte te verwekken.
(zelfst. naamw.): Organisme, virus of annder
agens, in staat ziekte te verwekken. Hiertoe behooren dus ook ziek-
teoorzaken, die gelegen kunnen zijn in de directe inwerking van
atmosferische of bodeminvloeden. Er zijn ook niet pathogene para-
sieten, zooals de mycorrhizen vormende zwammen. De bgom enn de
zwam leven in een wederkeerig parasitisme, meer bekend als
symbiose.

Pathogeniteit (Pathogenicity): Vermogen om ziekte te verwekken.

Parasiet (Parasite): Organisme, levende in of in nauwe gemeen-
schap met de plant, aan welker weefsels het zijn voedsel geheel of
gedeeltelijk ontleent. (Het C. T. W. betrekt, in tegenstelling met
Wilbrink, ook virus in deze definitie. Zoowel Wilbrink als
het C. T. W. spreken van ,,functioneerende weefsels”, in plaats van
»weefsels”. Wanneer perthophyten ook als parasieten worden be-
schouwd, kan men beter ,,functioneerende” weglaten. Miinch n.l.
betitelt als perthophyten de schimmels, die functioneerende wreef-
sels dooden alvorens zich met de bestanddeelen ervan fe voeden.
Men kan echter dit dooden met behulp van door een schimmel af-
gescheiden stoffen als een eerste phase der voeding heschou wen.
Sommige schimmels zijn van hun eerste contact met de plant af
perthotrooph, later necrotrooph, zooals de Sclerotinia’s; andere zijn
aanvankelijk biotrooph, vervolgens perthotrooph, zooals Colleto-
trichum Lindemuthianum, volgens L e a ¢ h (19238). Hiertusschen be-
staan allerlei overgangen. Al deze schimmels worden door mij, even-
als door L ink (1933) parasieten genoemd, terwijl door het gebruik
van de termen biotrooph, perthotrooph en necrotrooph de phasen
worden aangegeven, waarin zij zich bevinden. Op deze wijze wordt
tevens het gebruik der termen obligate parasiet, facultatieve sa-
prophyt en facultatieve parasiet vermeden, die dikwijls, b.v. door
Fischer en Gailimann, in andere beteekenis worden gebruikt
dan bedoeld werd door De Bary, die ze uitdacht. De Bary toch
noemt obligaat de parasiet, die voor het tot stand brengen van zijn
volledige ontwikkeling een levende voedsterplant noodig heeft,
Fischer en Gatlimann de parasiet, die alle pogingen om hem
in kunstmatige cultuur te brengen, weerstaat. Ook termen als holo-
parasiet en hemiparasiet worden vermeden; de laatste vooral laat
twijfel over den aard van het parasitisme).

Biotrooph (Biotrophic). De phase, waarin zich de parasiet be-
vindt als hij zijn voedsel aan de levende deelen van de plant ont-
leent. (In de geneeskunde wordt gesproken van hiotroop, zie hoofd-
stuk IV van Hauduroy (1981) ,,.Le biotropisme des ultravirus:
affinité essentielle pour le tissu vivant et particuliérement pour les
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cellules ge régénerant rapidement”. Daar het in de plantenpatho-
logie vooral op de voedingswijze aankomt wordt door mij, evenals
door Link, de term ,biotrooph” gebruikt. Vele parasieten, als
Uredineeén en Erysiphaceeén en ook viren zijn voor hun bestaan
vrijwel uitsluitend op dezen toestand aangewezen).

Perthotrooph (Perthotrophic): De toestand, waarin de parasiet
zich bevindt, wanneer hij functioneerende weefsels doodt en er dan
voedsel aan onttrekt. (I.in k spreekt van thymatrooph. De Sclero-
tinia’s zijn perthothrophe parasieten; Collefotrichum Lindemuthia-
num is een biotrooph-perthotrophe parasiet).

Necrotrooph (Necrotrophic): De toestand, waarin zich de parasiet

bevindt gedurende de tijd, dat hij zich in de doode deelen van de
waardplant bevindt en zich daarmee voedt. (Nectria cinnabarina en
de Venturia’s zijn perthotrooph-necrotophe parasieten, bij de laat-
ste gaat hieraan een biotrooph stadium vooraf).
Thypmotrooph (Thryptotrophic) wordt een in planten levend or-
ganisme genoemd, dat door afscheiding van stoffen het omringende
weefsel zoodanig verandert, dat dit onder den invloed van ongunsti-
ge uitwendige omstandigheden gemakkelijker afsterft dan gezond
weefsel, waarna het organisme zelf in het gedoode weefsel verder
doordringt. (Dit is volgens Langner (1936) het geval bij de uit-
breiding van Dasyscypha Willkommii in de weefsels van de Larix.
Men kan deze zwam eigenlijk geen parasiet meer noemen, maar daar
door haar medewerking het ziektebeeld tot stand komt, dat wij als
larixkanker kennen, heeft zij bheteekenis als pathogeen. Dit is de
reden waarom deze term hier dient te worden opgenomen).

Mesotrooph (Mesotrophic) zijn de groene parasitische planten,
die een gedeelte van de organische stoffen, waarmede zij zich
voeden, zelf vormen, terwijl zij een ander gedeelte onttrekken aan
haar waardplant. (Daar zi het midden houden tusschen ,,auto-
trophe” en ,heterotrophe” planten, heeft M {i n ¢ h hiervoor de term
mesoparasieten ingevoerd. Dat hij hierbij de term hemiparasieten
vermijdt is, in verband met wat boven gezegd werd over de onzeker-
heid van wat met hemiparasieten bedoeld wordt, juist).

Virus: (Meervoudsvorm bestaat niet in het Latijn. ,,Vira” is on-
juist, daar het ,krachten” beteekent, ,,Viri” beteekent ,,mannen”.
In Nederland en Duitschland gebruikt men ,,viren”, in Engeland en
Amerika ,,viruses”). Voorzoover onderzocht zijn viren eiwitachtige
stoffen, die op de protoplasten inwerken zonder ze aanvankelijk te
dooden. Hierbij wordt een grootere hoeveelheid virus opnieuw ge-
vormd, die opnieuw protoplasten aantast, tengevolge waarvan ster-
ker verspreiding in de plant plaats heeft dan in den regel bij door
schimmels en bacterién veroorzaakte ziekten voorkomt. Inwerking
op de plant eenigszins overeenkomend met die van biotrophe para-
sieten.



Virulent: Vermogen bezittend om parasitaire of viruswerking
uit te oefenen. (Wilbrink beschouwt ,agressief” en ,virulent”
als synoniem; het C. T. W. gebruikt virulent in den zin van sterk
pathogeen).

TERMEN, BETREFFENDE HET BINNENDRINGEN EN HET
DOEN BINNENDRINGEN VAN PARASIET
EN VIRTUS IN DE PLANT

Infectie (Infection): Proces van vestiging van de parasiet of het
virus in de plant. (C. T. W.)

Infecteeren (Infect): Binnendringen en zich vestigen van de para-
siet of het virus in de plant.

Infectieus (Infectious) is de plant, waar infectie van kan uitgaan.

Subinfectie (Subinfection): Infectie in een plant, die zoo resistent
is, dat, dikwijls tegelijk met de geinfecteerde cellen, de parasiet of
het virus zelf te gronde gaat, of waarbij slechts geringe uitbreid ing
plaats heeft, zoo gering, dat de sporenvorming achterwege blijft en
de plant niet infectieus wordt. (Fischer en Gaiimann).

Inoculeeren (Inoculate): Het in- of aanbrengen, opzettelijk door
den mensch of onopzettelijk door een insect, van een parasiet of
virus of van materiaal, dat een parasiet of virus bevat, in of op
een plant.

Incubatietijd (Incubation time): De tijd, die verloopt tusschen
het tijdstip van inoculatie van een plant en het oogenblik, waarop
zij ziektesymptomen begint te vertoonen.

Virusdragend of virulifeer (Viruliferous) is een insect, een pa-
rasiet of virus in zoodanigen toestand bevattend, dat er infectie
door kan worden overgebracht (Storey (1939) en C. T. W. spreken
van ,,infectief”).

Vector. Insect, dat een parasiet of virus overbrengt van eenn er
door aangetaste naar een nog niet aangetaste plant op zoodamige
wijze, dat er infectie op volgt.

Circulatietijd (Circulation time):De tijd, die verloopt tusschen het
oogenblik van opnemen van een parasiet of virus door een insect
en het tijdstip, waarop het in staat is dit in een plant te inoculeeren.
(Ten opzichte van bepaalde viren bestaat bij bepaalde insecten een
circulatietijd van enkele dagen, zooals Elze, Storey ¢.a. hebben
aangetoond; ten opzichte van andere viren hestaat bij deze zelfde
of andere insecten een circulatietijd van slechts enkele minuten.
Deze korte circulatie is nog zeer raadselachtig, zie o.a. Store y).

Besmet (Infested): Deze term ware in tegenstelling met ,infec-
tieus” te reserveeren voor zaad of plantmateriaal, waarop of waar-
in zich pathogene organismen of viren bevinden, die er mee kunmen
worden overgebracht, zonder dat het zelf ziek is, en voor cultuur-
media of voor grond (,Infested” of ,contaminated” C. T. W.).
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Besmetten (Infest): De werkzaamheid van den mensch of van een
insect of ander agens, waardoor de bovenbedoelde toestand van ,be-
smet” zijn ontstaat.

TERMEN, BETREFFENDE HET GEDRAG VAN DE MEER OF
MINDER HERSTELDE VOEDSTERDPLANT BIJ
HERNIEUWDE INOCULATIE MET HETZELFDE

OF EEN VERWANT PATHOGEEN

Premuniteit (Premunity): Toestand, waarin de plant door gedeel-
telijke of geheele infectie met een virus of parasiet gebracht is, ten-
gevolge waarvan de deelen, die het virus of de parasiet bevatten,
onvatbaar zijn geworden voor dezelfde of een nauw verwante
ziekteverwekker. (Deze toestand komt vooral bij virusziekten voor,
maar waarschijnlijk ook in de cellen, die grenzen aan door parasi-
taire bacterién en schimmels aangetaste cellen (Duyfjes, 1935).
Dat aan deze term de voorkeur gegeven moet worden boven ,ver-
worven immuniteit’, Price, 1932, ,,verworven resistentie”, Wil-
brink, en ,verworven tolerantie”, Wallace, 1939, blijkt reeds
uit deze veelheid van woorden, die geen van alle geheel voldoen.
Verdere argumenten voor de hier ingevoerde term laat ik aan-
stonds volgen).

Premunisatie (Premunization): Behandeling van de plant met het
doel haar den toestand van premuniteit te doen aannemen.

ANDERE TERMEN

Dat termen als ,humorale immuniteit”, Parker-Rhodes,
1939, en ,antistoffen” voorloopig hier nog niet worden opgenomen,
is te verklaren uit de onzekerheid, die nog bestaat over de begrip-
pen, die er aan ten grondslag liggen. Het is trouwens de vraag of
deze begrippen, waarvan in de volgende bladzijden nog iets gezegd
zal worden, beteekenis voor de phytopathologie zullen krijgen. Deze
twijfel moet ook worden geuit ten opzichte van Wilbrink’s ,ge-
induceerde resistentie”, ongeveer overeenkomende met W het-
zel’s ,artificial” immunization”. De vele pogingen om planten on-
vatbaar voor schimmels of insecten te maken door ze fungicide of
insecticide stoffen te doen opnemen (Miiller, 1926), hebben in ’t
algemeen een onbevredigend resultaat gehad, ofschoon niet kan ont-
kend worden, dat resistentie en gevoeligheid door den voedings-
toestand sterk beinvloed worden.

Verder is het moeilijk Nederlandsche woorden te vinden voor
enkele phytopathologische begrippen. Als voorbeeld noem ik het
Amerikaansche ,,systemic disease”, waarvoor wij met Bolle (1935)
de term ,,systeemziekte” zouden kunnen gebruiken, wanneer wij ons
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niet willen behelpen met een omschrijving als ;,inwendig zich sterk
verspreidende ziekte”, zooals wij boven ook gedaan hebhen met ,,aan
ziekte ontsnappend”.

BIOTROPHIE EN ACTIEVE RESISTENTIE

De voeding der perthotrophe parasieten berust op stoffen, die
worden afgescheiden en waarmee men experimenteeren kan. Dit
is niet mogelijk bij de biotrophe parasieten. Van de plant kunnen,
in tegenstelling met het dier, geen lichaamsvochten worden afge-
tapt. Tracht men uit haar weefsels vochten te persen, dan werken
protoplasten en celvocht op elkaar in en de verkregen vochten rea-
geeren heel anders met de bestanddeelen van den parasiet, darax bij
bet natuurlijk ziekteproces. Vandaar dat men bij de studie der re-
sistentie van planten tegen biotrophe parasieten bijna uitsluitend
op microscopische studie der weefsels is aangewezen. Ofschoon
structuren en stoffen, die v66r de aantasting aanwezig waren als
factoren van passieve resistentie, de infectie kunnen verhinderen
of vertragen, komen pas wanneer de levende cellen bereikt worden
de actieve weerstandskrachten in actie. In vele gevallen is waar-
genomen, dat de kern zich naar den kant van de cel beweegt, waar
de parasiet nadert. In vatbare rassen reageeren volgens Dufrénioy
(1936) de protoplasten door snellere strooming en deeling der va-
cuolen. Hierbij worden, zonder dat de cel nog afsterft, stoffen ge-
vormd, die door den parasiet als voedsel kunnen worden gebruikt.
In resistente rassen daarentegen reageeren de protoplasten in het
algemeen heftiger; er komen hierbij stoffen vrij, die zoowel den
parasiet als de cel doen dfsterven. Verschillende overgangstoe-
standen bestaan hiertusschen. De biotrophe parasieten zijn in den
regel sterker en fijner gespecialiseerd in biotypen dan de pertho-
trophe organismen, in welke laatste de specialisatie niet geheel ont-
breekt (Sclerotinia). Bij de biotrophe parasieten vindt men dan ook
een groot aantal nuanceeringen in de hier slechts zeer in het Kkort
beschreven processen. In extenso is wat hierover hekend is samen-
gevat door Bennett (1940).

Wat verder de viren betreft, zij tasten de protoplasten der voed-
sterplanten aan, vermeerderen zich daarbij, evenals biotrophe
schimmels, en gaan, zoover men weet, niet als schimmels door de
celwanden, maar door de plasmodesmen van cel tot cel. Ook hier
snellere strooming van de protoplasten, zoodra deze bereikt zijn,
gevolgd, bij vele virusziekten, door vorming van amorphe neer-
slagen (x-bodies) en bij enkele bovendien door de vorming van
kristalachtige stoffen, die eenige overeenkomst hebben met de
schijnkristallen, waarin sommige van deze viren zelve zijn afge-
zonderd. Dat de planten ten opzichte van de viren een actieve re-
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sistentie bezitten, blijkt o.a. uit de verzwakking (,,attenuation’) die
verschillende viren ondergaan bij passage van hepaalde planten;
deze verzwakking kan reversibel zijn, zij kan n.l. bij passage van de
oorspronkelijke waardplant worden opgeheven (,restoration”).
Soms echter is voor verzwakking gehouden, wat in werkelijkheid
is het overblijven eener componente van een virusmengsel. Voor
viren, die zich slechts van elkaar door de hierbij optredende geringe
verschillen in symptomen onderscheiden, kan, in navolging van
Johnson en Hoggan (1935), de term mutanten gebruikt wor-
den; zij beschouwen n.l. op experimenten steunend, het gewone
tabaksmozaiekvirus als een muteerend virus. In hoeverre men ook
van varianten en van rassen kan spreken is een vraag, die ons hier
te ver voert. Viren, die in belangrijker punten, b.v. physisch-
chemisch, serologisch of in hun betrekking tot een vector van elkaar
te onderscheiden zijn, zou men virus-soorten kunnen noemen. Ook
hier bestaan overgangen. In specialiseering ten opzichte van voed-
sterplanten naderen de viren tot de biotrophe parasieten.

NADERE MOTIVEERING VAN DE TERM PREMUNITEIT

De term premuniteit is van Fransche oorsprong en werd in de
humane en veterinaire pathologie reeds gebruikt voordat de plan-
tenpathologie voor hetzelfde begrip op grond van in Nederlandsch-
Indi€, Amerika, Nederland, Engeland en Duitschland verrichte
studién de term ,,verworven immuniteit” invoerde. Van verworven
immuniteit of kortweg immuniteit wordt in de geneeskundige we-
tenschap gesproken, wanneer de mensch of het dier, na van een
infectie-ziekte genezen te zijn, gedurende een deel van zijn leven
of den verderen duur daarvan voor deze ziekte onvatbaar blijjft.
Voor sommige ziekten van den mensch en de hoogere dieren -is
aangetoond, dat het virus of het organisme, dat de ziekte heeft ver-
oorzaakt, bij de genezing overwonnen en vernietigd is, maar dat er
stoffen (z.g. antistoffen) in het lichaam, veelal in het bloed, zijn ach-
tergebleven, die ditzelfde virus of organisme, mocht het opnieuw
zijn binnengedrongen, onschadelijk maken. Wanneer deze vorm van
onvatbaarheid aan de cellen gebonden is, noemt men haar ,cellu-
lair”, is zij gebonden aan circuleerende stoffen, dan noemt men haar
,humoraal”.

Later is gebleken, dat, speciaal bij virusziekten, ook gevallen voor-
komen, waarbij de mensch of het dier, na genezen te zijn, alleen zoo-
lang onvatbaar blijft, als het veroorzakende virus nog in de cel-
len van zijn lichaam aanwezig is; de vatbaarheid keert terug, zoo-
dra de verwekker der ziekte is vernietigd. In zulke gevallen spreekt
men van ,prémunition”. (Sergent et Perrot 1935 Lépine
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1939; Doerren Hallauer 1939, spreken van ,infektionsgebun-
dene Immunitit).

De verworven immuniteit en de premuniteit zijn specifiek, d.w.z.
zij beschermen het individu alleen tegen de ziekteverwekker, die
tot het ontstaan van de toestand van onvatbaarheid aanleiding ge-
geven heeft.

Er moet dus ook onderscheid gemaakt worden tusschen ,,immuni-
seeren” en ,premuniseeren”, waaronder men bewerkingen ver-
staat, die ten doel hebben door inenting b.v. met een weinig patho-
gene virus-mutant het lichaam tegen dreigende infectie met het
meer pathogene virus te beschermen.

Wegens de reeds besproken veelheid van termen, die, toegepast
op planten, eigenlijk geen van alle juist zijn, wordt door mij het
woord ,,premuniteit” ingevoerd. Ook bij planten is de premuniteit
specifiek. Zij is heel iets anders dan de verminderde vatbaarheid,
die berust op een bepaalde voedingstoestand; de invlced daarvan
toch is gewoonlijk niet specifiek, maar doet zich gelden tegenowver
verschillende niet verwante ziekten.

Men is er in Amerika toe overgegaan, van wat men daar ,ver-
worven immuniteit” noemt, drie typen te onderscheiden, n.l. het
»chronische ziekte type” (chronic disease type), het ,carrier type”
en het ,steriele type” (Price, 1940). De beide eerste typen onder-
scheiden zich slechts van elkaar in het uiterlijk van het beschermde
individu. Bij het eerste type ziet de plant er ziek uit, bij het - tweede
lijkt zij bijna genezen te zijn. Dit verschil is niet essentieel, want
ook planten van het tweede type zijn niet volkomen gezond en
virusvrij geworden. Wel essentieel is het verschil tusschen de twee
eerste typen en het derde, waarvoor de ingewikkelde en moeiljjk te
begrijpen term ,steriel type van verworven immuniteit” is gebezigd.

Wanneer de term ,,premuniteit” ingang vindt, dan zou men nog
slechts van ,,verworven immuniteit” kunnen spreken in het derde
geval, waarin onvatbaarheid na de vernietiging van de ziektever-
wekker is blijven bestaan. Zulke gevallen treden echter bij planten
geheel op den achtergrond; zij zijn althans nog niet ontdekt.

VOORBEELDEN VAN PREMUNITEIT BIJ PLANTEN

Thung (1931) is de eerste geweest, die heeft ontdekt, dat een
plant, na gereageerd te hebben op een in haar cellen gedrongen en
ir haar lichaam algemeen verspreid virus, niet meer reageert op
een ander daaraan verwant virus. Zijn studién werden verricht bij
tabak en aanvankelijk gebruikte hij voor zijn proeven het gewone
tabaksmozaiekvirus (Johnson’s virus I) en het witte mozaiekvirus
(Johnson’s virus VI), maar later heeft hij van vele andere tabaks-
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viren het vermogen nagegaan om de cellen in een toestand te bren-
gen, waarin zij beschermd zijn tegen andere viren, en hij heeft ze
gerangschikt naar den graad, waarin zjj dit vermogen ten opzichte
van elkaar bezitten.

,.Ringspot” van tabak is de ziekte, waaraan Price (1932) zijn
waarnemingen op dit gebied verrichtte. Zjj wordt, evenals de ge-
wone mozaiekziekte gemakkelijk overgebracht door sap van een
zieke over bladeren van een gezonde plant uit te wrijven. Op de
aldus geinoculeerde bladeren ontstaan in drie dagen tijds necro-
tische ringen en een dag of vier later treden dergelijke symptomen
in vrijwel het geheele bovenste deel van de plant op. Twee tot vijf
weken, nadat de inoculatie heeft plaats gehad, begint het herstel.
De oudste bladeren vallen af, de jongste zijn bijna vrij van symp-
tomen, ze zijn alleen wat dikker en donkerder dan de topbladeren
van gezonde planten. Daartusschen bevinden zich bladeren, waar-
van de basis reeds vrijwel gezond is en in het topgedeelte waarvan
nog necrotische zones te zien zijn, die om de nerven heenloopen
en waarvan de teekening doet denken aan den omtrek van een
eikenblad. De vrijwel herstelde planten groeien wat langzamer dan
gezonde.

Wingard (1928) bracht deze tabaksziekte over op 38 planten-
geslachten, behoorende tot 27 families. In vrijwel al deze planten
trad een zekere mate van herstel op onder de normale omstandig-
heden, waaronder deze planten groeien. In zooverre verschilt dit
herstel van de maskeering der symptomen, die bij sommige virus-
ziekten is waargenomen onder speciale omstandigheden, zooals zeer
hooge temperatuur.

Planten, die zich van ,ringspot” hersteld hebben, zijn onvathaar
geworden voor een tweede aantasting door dezelfde ziekte of door
het gele en het groene ,ringspot”, welker viren men als mutanten
van het ,ringspot”-virus kan beschouwen. Voor andere viren, zoo-
als dat van het tabaksmozaiek, het komkommermozaiek en een aan-
tal andere ziekten, zijn zij vatbaar gebleven.

Er zijn nog enkele virusziekten van tabak en tomaat in Amerika
bestudeerd, die zich in dit opzicht gedragen als ,ringspot”, maar
waarvan de behandeling ons te ver zou voeren.

Het door Oortwijn Botjes (1933, 1935) beschreven verschijn-
sel, dat van het complexe virus der topnecrose, dat aanwezig is in
het ras Eersteling, in de eerste of tweede nateelt van de ermee ge-
ente Bravo-planten nog slechts een der componenten overblijft,
welke componente beschermt tegen het oorspronkelijke virus, is een
ander voorbeeld van premuniteit.
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IS DE PREMUNITEIT DER PLANTEN AAN DE CELLEN
GEBONDEN OF WORDEN ER OOK CIRCULEERENDE
ANTISTOFFEN GEVORMD

Wanneer een virus via plaatselijke inoculatie een plant in haar
geheel ziek maakt, is zij ook in haar geheel gepremuniseerd tegen
dit of een verwant virus. In planten, die slechts een locale reactie
op bepaalde viren vertoonen, strekt de premuniteit zich niet verder,
of niet veel verder, uit dan de geinfecteerde cellen. Dit is h.v., zoo-
als Price aantoonde, het geval bij Nicotiana sylvestris, die ge-
inoculeerd is met het tabaksmozaiek en waarvan twee dagen later
blijkt, dat slechts geinoculeerde, niet de andere deelen der bladeren
beschermd zijn tegen de necrose verwekkende variant van het virus.

Wanneer planten van de ringspotziekte hersteld zijn, is het virus
daarin nog slechts in geringe concentratie aanwezig. Men moet dus
aannemen, dat in de plantencellen krachten of stoffen werkzaam
zijn, die de virusvermeerdering remmen. Men heeft getracht het
bestaan van zulke remmende antistoffen aan te toonen.

Wallace heeft gemeend hierin geslaagd te zijn en wel op de
volgende wijze. In tabak, geinoculeerd met het virus van de, in Cali-
fornié voorkomende, ,curly-top”’-ziekte van de biet, treedt na ver-
loop van tijd herstel op. Men kan het virus door de cicade Eufettix
tenellus doen overgaan op gezonde planten, maar ook door deze te
enten of te doen vergroeien met levende scheuten van zieke planten.
Wanneer het virus van genezen planten door het insect is overge-
bracht, treedt een heviger ziekte op dan wanneer enting heeft
plaats gehad. Dit zou er op wijzen, dat bij het enten, behalve het
virus, ook antistoffen worden meegenomen, terwijl het insect slechts
het virus verspreidt. Wanneer echter de ,ringspot”-ziekte van ge-
nezen planten wordt cvergebracht met enten, treden direct hevige
symptomen op; hier zouden dus geen antistoffen bij het vergroeiings-
proces meegaan. (Price).

Price heeft op andere wijze beproefd antistoffen aan te toonen.
Het sap van tabaksplanten, die zich van ,,ringspot” hersteld hebben,
zou, nadat het gedurende 10 minuten op 60 of 70° gebracht is, om
het virus zelf te vernietigen, het infectievermogen van sap wvan
zieke, nog niet herstelde planten, moeten verminderen. Op grond
van deze overweging nam hij proeven. Hij kon echier niet mmet
virusvrij gemaakt sap de beoogde anti-werking tot stand brengen.
Toch kan niet gezegd worden, dat hiermee het bestaan van neutra-
liseerende antistoffen in de plant voorgoed van de baan is, want
men weet niet welke invloed de temperaturen van 60 en 70° op de
antistoffen, zoo zij toch bestonden, zouden hebben gehad.

Een andere poging om antistoffen op te sporen werd gedaan door
Parker-Rhodes (1939). In bladeren van tarwekiemplanten, die
door een der zwammen Puccinia graminis tritici en P. triticina
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waren aangetast, doodde hij den parasiet door indompeling ge-
durende 15 minuten in water van 40 °C. Daarna inoculeerde hij deze
bladeren opnieuw, hetzij met dezelfde Puccinia, die ze eerst ge-
infecteerd had, of met de andere. Wanneer ze de tweede keer aan-
getast werden door dezelfde roestzwam, dan reageerden ze minder
hevig, dan wanneer ze er de eerste keer door waren aangetast.
Wanneer daarentegen de tweede aantasting door de andere Puccinia
plaats had, dan was de reactie even sterk als in een niet eerder aan-
getast blad. Dit zou er op wijzen, dat, als gevolg van een infectie
met een roestzwam, antistoffen in het blad gevormd zijn, die na den
dood van deze roest blijven bestaan en een specifieke werking uit-
ocefenen. De proefnemer beschrijft dit verschijnsel als ,humorale
immuniteit”. Nieuwe proefnemingen op dit gebied zullen moeten
worden afgewacht, voor men het belang ervan voor de phytopatho-
logie zal kunnen beoordeelen.

Tot slot moet worden opgemerkt, dat de verdere ontwikkeling der
phytopathologische wetenschap met invoering van nieuwe of wij-
ziging van bestaande termen gepaard zal gaan. De terminologie toch
brengt ons er niet alleen toe onze begrippen zoo goed mogelijk in
woorden te brengen, zij is ook een middel tot inventarisatie van de
wetenschap, waar zij zich mee bezig houdt en zij volgt die weten-
schap in haar groei.
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SUMMARY

This paper contains a list of phytopathological terms used by the author
in his lectures. In general he agrees with Wilbrink and the Committee of
Technical Words (Phytopathology XXX, 4, p. 363 and 365) submitting,
however, some additions and corrections. In the present author’s list the
English translations of the terms have been added. The principle additions
and corrections are the following:

- Terms concerning the host

Disposition: The changeable, reversible condition of susceptibility of the
individuals belonging to species or varieties of plants, which condition
depends on environmental factors.

Masking : The partial or entire disappearance of symptoms of viroses
under certain environmental conditions.

Terms concerning the pathogen

Biotrophy : Phase of a parasite or pathogen during which it derives its
nutrition from the living cells of the host (The Uredineae, Erysiphaceae and
also the viruses depend for their ,,feeding’ entirely on the living host).

Perthotrophy : Phase of a parasite or pathogen in which it kills the fune-
tioning tissues of the host (Miinch) (Selerotinia sp. are perthotrophic para-
sites. Colletotrichum Lindemuthianum is a biotrophic-perthotrophic parasite
according to Leach).

Necrotrophy : Phase of a parasite or pathogen in which it feeds on the
dead parts of its host (Neciria cinnabarina is a perthotrophic-necrotrophic
parasites).

The adjectives ,,biotrophic”’, ,,perthotrophic”’ and ,,necrotrophic’ in
connection with parasites are introduced by the present author because the
term ,,obligate’ parasite has been used bij Fischer and Giumann in a
sense differing from the original meaning, which was attached to it by de
Bary. Moreover several parasites change during their life their relation to
the host.

Thryptotrophic is a parasite or pathogen which lives in a host, the tissues
of which are changed by it in such a way that they become more sensitive
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to unfavorable external conditions (Dasyscypha Willkommii, according
to Langner).

Mesotrophic are chlorophyll containing parasites which derive a part of
their nutrition from autotrophic plants (Miinch).

Terms concerning the behaviour of a more or less recovered host on renewed
inoculation with the same or o related pathogen

Premunity : Condition of a plant, resulting from partial or entire infec-
tion with a virus or parasite, in which the infected parts are nonsuscep tible
for the same or a related pathogen.

This condition exists according to Thung and subsequent authors in
plants infected with some viruses. It exists also, according to Duyfjes a.o.,
in the neighbourhood of cells-infected by some bacteria and fungi. This
term is preferred because previous authors have a confusing multitude of
terms for this conception e.g. ,,acquired immunity’’ (Price), ,,acquired
resistance’’ (Wilbrink), ,,acquired tolerance” (Wallace). The difference
made by Price between ,,chronic disease type of acquired immunity’’ and
,,carrier type of acquired immunity’’ is not essential since carriers as a rule
are not entirely free from symptoms; both these types are cases of pre-
munity. The ,,sterile type of acquired immunity’’ does, as far as is known,
not occur in plants.

The term premunity is borrowed from human pathology (,,prémunition’
Sergent and Perrot). For this conception Doerr used a less clear term viz.
,infektionsgebundene Immunitat’.

Premunization : Treatment applied to a plant in order to confer premuni-
ty on it.

Terms concerning infection and inoculation

Subinfection : Infection in a plant which suppresses the parasite in such
a degree that it does not become infectious (Gaumann).

Incubation : Space of time between the moment of inoculation of a
plant and the moment of appearance of symptoms.

Viruliferous : is an insect, containing a virus in such a form that it can
produce infection (according to Storey-and C. T. W. ,,infective”).

Circulation period: Space of time between the moment a suitable species
of insect feeds on a diseased plant and becomes viruliferous and the mo-
ment it inoculates the parasite or virus by feeding on other plants which,
if susceptible, are thereby infected.



